1. IDENTIFICACION

Materia: ELEMENTOS DE INGENIERIA ELECTRICA
Cadigos: SIRE: 6073 EIQ: IQ-ET48

Prelacién: 1Q-5027, 1Q-5017

Ubicacion: Electiva

TPLU: 3-0-0-3

Condicion: Electiva

Departamento: Potencia

2. JUSTIFICACION

Con esta materia los estudiantes tienen la oportunidad de conocer la utilidad,
aplicaciones y funcionamiento de varios equipos eléctricos y de interés industrial.

3. REQUERIMIENTOS

Conocimientos de Fisica 21 y Calculo Diferencial e Integral.

4. OBJETIVOS
GENERALES

Al finalizar el curso, los estudiantes deben ser capaces de:
e Resolver circuitos eléctricos.
e Describir el funcionamiento y utilidad de un transformador.
e Describir la utilidad y funcionamiento de una méaquina asincrénica o de induccién y
sincronica.
e Analizar el funcionamiento de un circuito electrénico.

ESPECIFICOS

Capitulo 1
Al finalizar el Capitulo 1 el estudiante debe ser capaz de:
e Resolver circuitos eléctricos.
e Establecer las diferencias entre corriente alterna y corriente continua.
e Resolver circuitos monofasicos y trifasicos.

Capitulo 2
Al finalizar el Capitulo 2 el estudiante debe ser capaz de:
e Establecer diferencias entre materiales ferromagnéticos y paramagnéticos, y utilidad
de los ferromagnéticos.
e Resolver un circuito magnetico por analogia con los circuitos eléctricos.




e Analizar el principio de funcionamiento de un relé y un pulsador.
e Elaborar el diagrama energético de cualquier maquina eléctrica.

Capitulo 3
Al finalizar el Capitulo 3 el estudiante debe ser capaz de:
e Analizar el funcionamiento y utilidad del transformador.
e Evaluar las pérdidas y el rendimiento de un transformador.
e Establecer diferencias entre las conexiones basicas de los transformadores trifésicos.

Capitulo 4
Al finalizar el Capitulo 4 el estudiante debe ser capaz de:
Analizar el principio de funcionamiento de un motor asincronico.
Calcular el deslizamiento y la potencia de un motor de induccion.
Analizar el principios de funcionamiento de un generador sincronico.
Establecer diferencias entre una maquina de corriente alterna como motor y como
generador.

Capitulo 5
Al finalizar el Capitulo 5 el estudiante debe ser capaz de:
¢ Analizar el funcionamiento de los diodos, transistores y FET.
e Resolver circuitos electrénicos empleando estos dispositivos.
e Describir la aplicacion de los amplificadores béasicos y de los amplificadores
operacionales.

o

CONTENIDO PROGRAMATICO

CAPITULO 1. ELECTRICIDAD

Ley de Ohm. Leyes de Kirchhoff. Inductancia y capacitancia. Corriente alterna.
Leyes de Ohm y Kirchhoff en corriente alterna. Sistemas trifasicos.

CAPITULO 2. ELECTROMAGNETISMO

Ley de Ampere. Ley de Faraday. Ley de Biot-Savart. Materiales ferromagnéticos y
paramagnéticos. Circuitos magnéticos. Analogia con circuitos eléctricos. Relay vy
pulsadores. Principios de Conservacion de la energia. Maquinas eléctricas. Diagrama
energético. Clasificacion de las maquinas eléctricas.

CAPITULO 3. TRANSFORMADORES

Principios de funcionamiento y utilidad. Transformador ideal y transformador real.
Caidas de tension en el transformador. Pérdidas en el transformador. Rendimiento.
Transformador trifasico. Conexiones basicas. Relacion individual. Relacion de grupo.




CAPITULO 4. MAQUINAS ELECTRICAS

Maquinas de corriente alterna: motor asincrénico o de induccion. Campo
magnético giratorio. Deslizamiento. Par motor. Balance energético del motor de
induccion. Generador sincronico.

CAPITULO 5. ELECTRONICA

Diodos: funcionamiento, curvas caracteristicas, andlisis gréafico, modelo
equivalente, rectificadores. Dispositivos amplificadores. Transistores bipolares y FET;
curvas caracteristicas. Amplificadores basicos: analisis grafico, modelo equivalente,
configuracion. Amplificadores operacionales: teoria bésica, modelo equivalente,
aplicaciones.

6. METODOLOGIA.

Clases magistrales
Practicas demostrativas en el laboratorio.
Participacion del estudiante en clase.

7. RECURSOS.

Tiza, pizarron, aulas, biblioteca, laboratorio.

8. EVALUACION

3 exadmenes parciales tedrico practicos (75%).
1 examen diferido optativo (25%).
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James A. “Electrical Principles and Practices”. McGraw-Hill, 1963.
Alfaro, S. “Curso de Electricidad Industrial’’. Madrid, 1968.

Creamer, W. “Elements of Electrical Engineering”. New York, 1948.

10.  VIGENCIA

Desde: Semestre B-2001.
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